
������������	�
	��	��
��������������������

�����������	
���
�
���
��
��
���������
�
���
�������
����
����������
�����	���

�
��������	
�
����������	����

������
����������������
����
��
��
��������
���	��

�
��
���
����
�
����
��
 ��
!���
���"
�
���
��
��
���	��
��

�������
�#��
�
�
�
�

�#��
��
��
������������
�������
��
��
��
��	�����
����$
�� 	��
��	��	
�����
���	

����
�
���������
���������#���
��
!���
���
����%���
#������������
��
��
�����
������

���������	������&��
����� 
�	��
�����
�
�����
��
�����
#��'�()*+�� 	��	�������%

�
���#�����������
�����
���
���
��%����
����������
����#�
!����������� ��	���
�
���
�

�������
��
���
��
��
�����������
���������
����#�� 
�	��
��
�
�
�
��'�()*,������%

���
#��
��������� ��	�������	��	
�����
���	��������'�()*+���������
����
�������	


�
�
�
�
�����
�����	���	��	����
���	���� 
������
-�
��
����
������ 
�&������#��.



-�
������ �����
� ��
�#������/
����������
������
��
����
��	
��	
����
�/
������
 %

�
�#�������
��
�����
#�

���������	
����
�����
��	�
��
���������������������
���
��������
�����������	�	
�

������������	�


���
������������


�
�	���	����	�


��������
��


�������	��
���


 !"�#	
��$%�
��	

���������	
�����
���������
�	
�
����
����������������


��

����
����������������
����������������
�������	�����
�������

��
�	������������
����
���
����
������
���
����
���������������

�������� �����������	����� ������  
�!
� ��� ����
��
� ������ ��

!�����������	�������������������	���
���	��!��
���
�
�����
�

�����
�������
�����������"
�
����
�����������	����
������!�������

���� �����
��������������������
�������
���� ������
��
������

#�$%&'��!�����!����
���
�����������������
���������
�������

��������
���������
�����������
��������������
����!�������
����

�
���
�������
�����
����
�
�����
��	�
��
��!�
 �	�������!������

���������
����������
�������
 ���

(�
������������
������������
�
����� 
�!
�����
����
���
�
�

��
�����
�����#�!���
��	��������������)��
������
�����
�������
�

��

��	��������
������	�������
���
��
�
��
�������������	������

�������!�����
������������������
�������
��������
�����
������*+

"
�������������������������
���������
�)����
�
����
���
�


����
�����
����!�����������������
���
�
���������!����	��
����
��

�
�����
���
�������
��������
����
��)����
���������
�
��������
��

����,��!�	�
������������
������+��!���������������������
��


�������#�$%&-��!�������
������
���
�����	���
�
����
������
�

�������
���!����������.���
����� �����
����
�����
��
���
�
����


�����
���
�!�������������#�$%&'�

/�
������
���
��������	��������#�$%&-��������
�
�������

��������
����
��#�$%&'���
���

����
�����������
��
���
�
������

��
��

 �"������	������

0�����
��
������� ��� ���
����������
���
��
�
������������

!��������������������������������
�����������
��1�
���
���
��

��
���
����������
������2�����
�������������
�����
���
������

�������
������!���	������
��
�	�����������
����������
��
����

�������
�
�����
��������������������
�������
�����������#�$%&-

�
�������3
���
���
��4���������������������	������������������

�������
��#����
���
�
�����
�����
�����
���
���
����
���)����



������
����
���
������
���
������
����
��
���
����2+���
�	���)�

���������
������������
��������
��������
�������
��
��3
�

 �"�&�����
���� ��'%���$� ���� ��		��
�����
������(� �	$
��
��$���������%�
�	��
�����������
���

��

����
�����
����� 
����
����
������
���
������ �
�����
�


����
����
���������
�����
����������)����������
������

���

��
�5��
��������
�
�������
�������
������
����
����	������
���
�����

�����
���
������
���5��
���	������������
���
��������
����
����


������
����
�������������
���
������
�6�,*+���
�
���5�,2+������
����

��
���������5�,%+���
����
���)����
�
������
��5��
��,7+�	�
��
�

!�
 �	�������8�����
���
�������)����
���	���!�

,*+���
�
���

#������
�
����
�
�������
����
�������	���
��������
������
���

��
��5������
��)��������������
�������
�
�����(���������
����
�����

��
�
������
��!���	���
���
������
�����������������
�����
�
��

���
������������
�	���������������������
�������!���������
��
�
�

��������
��������&�29���������
�
�����:�
�
��������� �
�����
��

&�29���������
�
�����
�
������!�����
�
����
����
�������
�
����

���������
����
����
�������
�
��������������	��� �
��
��������"


�������
� ��� ��
����� ��
�
����� ��
�
��	�
��
���������� ������ �
�

/�� �
����
�
������
�	������� ��
� ��������
�� ��
�
�� ��
�
���

�
���
�����

����
����������!�����
��
����������������������
������
���
�

������
�����
��
���!����;"��3�227*����
���
������
����,<����

�:�"�'& �+���
������
���	�������������
��
����
������
�
��

	�
��
���������������������
�������
����
������
���	��� ����

��
��
����
�!����������������
����
�
��	�
��
�����������������

= #����4�
��
��
���<���
�����>������
�
��4
�������:
�����#���������	���

$���



������������	�
	��	��
������������������ ��

�������������	
��	
��
	��
���������

  Ni

3.0

2.5

1.8

HCL307

HCL305

C5191

C5210

C17510

Si

0.7

0.5

Zn

1.7

1.7

Sn

0.3

6.0

8.0

P

0.02

0.02

0.19

0.19

Be

0.4

Cu

Bal.

Bal.

Bal.

Bal.

Bal.

(mass%)
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  HCL307

8.9

17.4

165

35

4.54

125

HCL305

8.9

17.4

178

42

4.10

125

C5191

8.8

17.6

60

14

12.3

110

C5210

8.8

17.6

55

13

13.3

110

C17510

8.8

17.6

232

55

3.14

132

Specific gravity

Coefficient of linear expansion

Thermal conductivity

Electrical conductivity

Volume resistivity

Modulus of longitudinal elasticity

g/cm3

10-6/K

W/m K

%IACS

10-8 m

GPa

������� �	���������
��������

HCL307 HCL305 C5191 C5210 C17510

H SH H SH H H HT

G.W.

750

700

13.5

710

B.W.

735

690

14.5

730

G.W.

820

770

3.0

770

250

G.W.

685

600

14.5

590

B.W.

650

575

17.0

610

G.W.

730

700

5.0

650

240

G.W.

640

600

15

530

200

G.W.

650

600

30

540

220

G.W.

860

740

12

690

250

Alloy

Temper

Direction

MPa

MPa

%

MPa

Hv

Tensile strength

0.2% yield strength

Elongation

Spring-bending
elastic limit

Vickers hardness 240 220
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Bending radius (mm)
Alloy Bending

direction 0(sharp)

B

B

A

A

A

A

0.1

A

B

A

A

A
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0.2

A

A

A

A

A

A

R/t 

G.W.

B.W.

G.W.

B.W.

G.W.

G.W.

0

0.5

0

0

0

0

HCL307

HCL305

C5191

H

H

H

HC5210

Evaluation criterion: A-sound, B-wrinkled, C-cracked
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